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nel REGNO dei TRANSISTOR

1 transistore ha posto l'ultima importantis-
Isima pietra miliare nel corso incessante
della storia radiotecnica. La partenita di tale
nuovo miracolOso ritrovato elettronico, rico-
nosciuta dall’ambitissimo premio Nobel per la
Fisica, va attribuita al Dott. William Shockley
della Bell Telephone Laboratories di New
York in collaborazione con altri due ricerca-
tori, John Bardeen e Walter Brattain. La de-
nominazione deriva dall'anglosassone « tran-
sit resistor ». :

Il transistore & destinato a sostituire in tut-
ti gli apparecchi radio la classica valvola ter-
moionica assicurando un funzionamento piu
sicuro, una maggiore durata, un minor con-
sumo di energia elettrica e una notevole -ridu-
zione delle dimensioni dei radioricevitori. La
valvola termoionica e il transistore, pur svol-
gendo analoghe funzioni nei dispositivi circui-
tali degli apparati radio, si differenziano tra
loro da due fondamentali motivi.
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FIG. 1 - Legami di valenza e for-
mazione della molecola mediante
una struttura reticolare nel ger-
manio privo di impurita (germa-
nio puro allo stato cristallino).
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Nella valvola la corrente elettronica si tra-
smette, attraverso il vuoto spinto, del catodo
incandescente dell’elettrodo freddo, la placca,
in un unico verso. Nel transistore la corrénte
fluisce attraverso due o piu strati di cristallo
di germanio in entrambi i versi, a seconda del
modo di accoppiamento e del tipo di sezioni
cristalline.

L'uso del.cristallo nei circuiti radio, costi-
tuisce un ritorno alle origini della radiotecni-
ca. Il cristallo di carborundum, infatti, sosten-
ne validamente il ruolo di rivelatore per ben
tredici anni, fino.al 1918, nelle grandi stazioni
ricetrasmittenti trascontinentali e negli appa-
rati di bordo delle navi. Nella tecnica dei cri-
stalli, 'uomo si era arenato ritenendo impos-
sibile con essi il processo di amplificazione.
L’'abbandono definitivo fu segnato dalla sco-
perta della valvola, che per una quarantina
d’anni, ricevendo il contributo di incessanti
progressi, sembrava, nella sua perfezione rag-
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FIG. 2 - Legami di valenza e for-
mazione della molecola mediante
una struttura reticolare nel ger-
manio cristallino in presenza di
impurita di antimonio (germanio
tipo N).




giunta, dover rimanere il cardine incrollabile
di tutta la tecnica elettronica. Ora il cristallo
ritorna sovrano e capace di riprodurre nella
sua strutturd i fenomeni elettronici che han-
no luogo nell’alto vuoto. 1

Fino al 1938 il germanio rimase un metallo
sconosciuto, successivamente divenne una ra-
ra curiosita di laboratorio e cio fino a pochi
anni or sono.

Allo stato puro, il germanio, presenta le ca-

‘rdtteristiche delle sostanze isolanti e diviene
«semiconduttore» se opportunameénte trattato

con Paggiunta di <impurita» di antimonio, ar-

senico, alluminio o indio. Tale stato di «se-
miconduttivita», cosi raggiunto dal germanio,
puo ritenersi una via di mezzo tra i condut-
tori e gli isolanti.

Con l'aggiunta di tracce di antimonio o ar-

senico, il germanio assume conduttivita nega-
tiva e viene denominato «GermaniO N».

Aggiungendo tracce di alluminio o indio es-
so assume conduttivita positiva divenendo
«Germanio P».

Il transistore presenta tre sezioni distinte
costituite da altrettanti strati di cristalli di
germanio dei due tipi. L'ordine di successio-
ne puo essere' PNP oppure NPN. In entrambi
i casi i due strati cristallini esterni sono sepa-
rati da uno strato piu sottile che puo essere
considerato come l'elettrodo di controllo del
transistore. Tale elettrodo prende il nome di
BASE e puo essere paragonato, per la sua fun-
zione, alla griglia delle valvole amplificatrici.
Gli elettrodi esterni prendono il nome di COL-
LETTORE ed EMETTITORE o EMITTORE.

L'emettitore ha il compito di emettere ca-
riche elementari positive, se del tipo. P, nega-
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FIG. 3 - Legami di valenza e for-
mazione della molecola mediante
una struttura reticolare nel ger-
manio cristallino in presenza di
impurita di indio (germanio ti-
po P).

tive se del tipo N. Esso ricorda vagamente le
funzioni del catodo nella valvola. Al colletto-
re ¢ affidato il compito di assorbire le cariche
emesse dall’emettitore cosi come alla placca
¢ destinata la funzione di assorbire gli elettro-
ni emessi dal catodo.

Il principio di funzionamento del transisto-
re consiste nell’applicare all’entrata (emettito-
re) il segnale da amplificare; tra I'emettitore
e il collettore si verifica, naturalmente, un’am-
pia variazione di intensitad di corrente. L'am-
plificazione risultante ¢ di 104, ossia, in ter-
mini tecnici, di ben 80 dB. La potenza elettri-
ca in gioco puo anche raggiungere i due watt.

I1 tipo di transistore, descritto nelle sue li-
nee generali, viene detto «Transistore di con-
giunzione » e. si differenzia dai primissimi
transistori, attualmente abbandonati dalla
tecnica, consistenti in una sola sezione di ger-
manio impuro sulla quale poggiavano due
punte metalliche con le rispettive funzioni di
elettrodo emettitore ed elettrodo collettore:
erano denominati « Transistori a contatto ».

Stabilire il bilancio tra i vantaggi e gli svan-
taggi attualmente esistenti nel confrontare la
valvola termoionica al nuovo astro nascente

84

dell’elettronica: il transistore, allo stato attua-
le della tecnica, sarebbe compito arduo e, for-
se, sommamente infelice, le dimensioni ridot-
tissime, l'assenza di elementi riscaldatori, la
leggerezza, la durata e la soliditd meccanica,
congiunte alla notevole amplificazione otteni-
bile ed alla possibilita di realizzare circuiti fi-
no ad ora impensati con le valvole termoio-
niche, fanno del transistore un nuovo monar-
ca dell’elettronica, destinato ad aprire nuovi
ampi orizzonti alla tecnica degli apparecchi ra-
dio di tutte le altre apparecchiature elettro-
niche in genere. ;

Tuttavia, il transistore, pur essendo in gradi
di assolvere le stesse funzioni, non ¢ intercam-
biabile con il tubo elettronico ma occorre
provvedere per esso ad altri circuiti ed altre
parti componenti. Cio0 perché profondamente
diverso risulta il meccanismo -intimo del loro
funzionamento. La principale differenza con-
siste nel fatto che, mentre nel tubo elettroni-
co di corrente (che sono sempre elettroni) si
muovono nel vuoto, ‘nel transistore, invece
questi ultimi (che non sempre sono elettroni)
scorrono attraverso la materia allo stato so-
lido e piu precisamente allo stato cristallino
(cristalli di germanio e silicio).

Questo fenomeno della »conduzione nello
stato solido» ha trovato la sua piena ed esau-
riente spiegazione nelle moderne teorie sulla
costituzione dell’atomo, sulla meccanica dei
«quanti» e quella ondulatoria sviluppatesi per
opera di valenti fisici-matematici della prima
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FIG. 4 - Giunzione PN tra un cri-
stallo di germanio di tipo P e uno
di tipo N.




meta di questo secolo. Trattasi pero di teorie
molto complesse, che non € possibile riassu-
mere nemmeno brevemente. Percio in questa
nota ci soffermiamo solo su alcune nozioni
fondamentali concernenti la struttura della
materia, ridotte allo stretto indispensabile,
che cercheremo di presentare schermaticamen-
te nel modo piu semplice possibile per una
maggiore intelligibilita da parte dei lettori
meno preparati.

Come € noto tutta la materia consiste allo
stato attuale, di 103 elementi, noti e reperibili
in natura allo stato semplice o in combina-
zione fra loro. Ad esempio il Sodio, elemento
semplice (metallo) ed il Cloro, elemento sem-
plice (metalloide) si trovano diffusissimi in
natura nel composto cloruro di sodio, che e
un comune ed innocuo sale (sale da cucina).
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Batteria(polarizz. diretta)

FIG. 5 - Polarizzazione diretta
(cioé nel senso di conduzione)
di una giunzione PN.

Se immaginiamo di prendere un pezzo di
ferro (che & un elemento semplice) di tagliar-
lo in tanti piccoli pezzettini, poi di polverizzar-
lo e poi ancora di continuare a ridurlo fino al-
le piu piccole dimensionij possibili noi avremo
allora ottenuto un atomo di ferro. Cioé l'ato-
mo € la piu piccola indivisibile particella a cui
e possibile ridurre un elemento facendogli
serbare intatte le sue proprieta chimico fisi-
che. L'insieme di piu atomi forma la molecola
e le forze che li tengono uniti sono chiamate
LEGAMI DI VALENZA o COVALENZA. L’ato-
mo a sua volta & costituito da un nucleo cen-
trale (consistente in un certo numero di pro-
toni e di neutroni) intorno al quale rotano su
orbite concentriche, un numero di elettroni
uguale a quello dei protoni costituenti il nu-
cleo. Gli elettroni dell'orbita esterna sono det-

ti elettroni di valenza e ad essi € legata l'at-
tivita chimica dell’atomo.

Come si vede dalla figura 1 ogni atomo
scambia un elettrone della sua orbita esterna
con quello adiacente, stabilendo i legami di
«valenza» che consentono in tal modo la for-
mazione della molecola mediante una struttu-
ra di tipo reticolare. In alcune sostanze i le-
gami di «valenza» sono cosi deboli da permet-
tere agli elettroni di «valenza» di vagare libe-
ramente attraverso la struttura reticolare del-
la materia; tali sostanze sono classificate co-
me conduttori ed includono: rame, alluminio,
argento e molti altri metalli o composti, so-
lidi e liquidi. In altre sostanze, invece, i lega-
mi di «valenza» sono cosi forti da rendere im-
possibile 'esistenza di elettroni liberi; queste
sono classificate come sostanze isolanti e com-
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Batteria (polarizz. inversa)

FIG. 6 - Polarizzazione inversa
(cioé nel senso di non condu-
zione) di una giunzione PN.

prendono materiali come porcellana, gomma,
olio, mica ecc. Esistono tuttavia altre sostan-
ze i cui legami di «valenza» degli elettroni e-
sterni sono alquanto stabili in condizioni nor-

~mali e possono facilmente essere rotti median-

te applicazione di calore o di una f.e.m.; que-
ste sono classificate come semiconduttori. So-
stanze come il germanio e il silicio cadono in
questa classificazione. Il numero atomico del
germanio € 32; esso indica il numero totale
di elettroni, che orbitano intorno al nucleo, e
la loro collocazione sulle rispettive orbite ri-
sulta come segue: 2 elettroni nella prima or-
bita (quella pit vicino al nucleo), 8 nella se-
conda, 18 nella terza e 4 nell’ultima, la piu
esterna al nucleo. I 4 elettroni dell’'orbita e-
sterna sono gli elettroni di «valenza», cioe
quelli che costituiscono la valenza elettroni-
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ca e si scambiano con altri 4 elettroni di 4
atomi vicini (fig. 1).

Gia nei primi studi sui semiconduttori, fu
osservato che la presenza di certe impurita
faceva mutar grandemente le proprieta semi-
conduttrici del germanio. Ad. esempio, immet-
tendo in un cristallo di germanio un atomo
di antimonio, che possiede 5 elettroni di va-
lenza (anziché 4 come il germanio) esso non
si colloca normalmente nello spazio interato-
mico del reticolo ma prende addirittura il po-
sto di atomi del cristallo suddetto risultando-
ne modificata la polarita. E precisamente 4
elettroni dell’atomo invasore si legano ad al-
trettanti elettroni del cristallo, mentre il quin-
to non vincolato risulta libero o in eCcesso
(fig. 2). Se gli- atomi di antimonio sono piu di
uno si ripete per tutti il fenomeno sopradet-
to e si avranno piu elettroni liberi o in ecces-
so; il cristallo prende il nome di germanio
tipo N (conduttivita negativa) e le impurita
(atomi di antimonio) sono chiamate datrici o
donatrici (donors).

Inversamente, se nel cristallo di germanio
si introduce un atomo di indio, che possiede 3
elettroni di valenza, mettendosi l'invasore al
posto dell'occupante, manca un elettrone per
completare il vincolo di valenza. Si genera
cioé un «vuoto» o lacuna, a colmare il quale
si sposta istantaneamente un elettrone dal le-
game dell’atomo vicino (fig. 3). Se gli atomi

di indio sono pil1 di uno si avranno altr¥ttan-.

te lacune (elettroni in difetto); il cristallo
prende allora il nome di germanio tipo P (con-
duttivita positiva) mentre le impurita (atomi
di indio) vengono chiamate ricettrici o accet-
trici (acceptors).

Se si prendono un cristallo di germanio di
tipo P ed uno di tipo N e si mettono a contat-
to tra,loro si ottiene quella che & conosciuta
col nome di giunzione PN o piu semplicemen-
te un diodo a cristallo germanio. Con riferi-
mento alla fig. 4 si vede che gli elettroni del
cristallo tipo N tendono a muoversi verso il
tipo P, per combinarvisi con le cariche posi-
tive (lacune), mentre per le lacune del cristal-
lo tipo P avviene il contrario. Tuttavia que-
sta tendenza al moto degli elettroni e delle la-
cune viene quasi subito ostacolata dal nasce-
re di campi elettrici, negativo degli atomi ac-
cettori e positivo degli atomi donatori che si
manifestano entrambi con azioni repulsive ri-
spettivamente sugli elettroni e sulle lacune.
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Applicando pero una f.e.m. (fig. 5) di pola-
rita appropriata e sufficiente a neutralizzare
completamente queste forze di repulsione si
rende possibile lo scambio di lacune di elet-
troni attraverso la giunzione. Ad ogni combi-
nazione di lacune e di- elettroni, un elettrone
sara perduto dal polo positivo della batteria
creando una nuova lacuna, che si muovera
verso la giunzione; nello stesso tempo un e-
lettrone si muovera verso l'interno del cristal-
lo dal polo negativo della batteria. Si ha cosi
un vero e proprio passaggio di corrente.

Aumentando la f.e.m.; applicata questa cor-
rente aumentera notevolmente fino al punto
che il calore sviluppato dal movimento di e-
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FIG. 7 - Transistore NPN e relati-
ve polarizzazioni delle giunzioni di
emettitore e di collettore.

lettrom: determinera la distruzione della giun-
zione per eccessivo aumento di temperatura.
La polarita della tensione applicata come in
fig. 5 si chiama polarizzazione diretta e ad es-
sa corrisponde un’impedenza del circuito mol-
to bassa.

Invertendo la polarita della batteria come
in fig. 6, la resistenza all'attraversamento del-
la giunzione da parte degli elettroni e lacune,
risultera molto alta e la corrente diminuira
fortemente fin quasi a cessare. La tensione ap-
plicata in questo modo si chiama polarizzazio-
ne inversa e avra un limite massimo detto di
scarica (breakdown) conosciuto come tensio-
ne Zener.

Ulteriori ricerche sulle proprieta intrinseche
dei cristalli di germanio tipo P e N portano
alla scoperta del transistore ad opera di alcu-
ni ricercatori dei laboratori della Bell. Prati-
camente con tale dispositivo si puo control-



lare una corrente di elettroni (o di lacune) in
un  cristallo presso a poco nello stesso modo
con cui il tubo termoionico controlla il flusso
elettronico nel vuoto. Il primo esemplare di
transistore del tipo a contatto puntiforme e
consisteva essenzialmente in due fili metalli-
ci capillari detti «baffi di gatto», a contatto
con la superficie speculare di un minuscolo
cristallo di germanio, generalmente del tipo
N. Questo tipo doveva presto cadere in disu-
so a causa delle notevoli difficolta inerenti al-
la sua costruzione e lasciar posto al tipo cosi
detto a giunzione, che oltre ad essere di co-
struzione piu semplice ¢ anche piu stabile,
piu robusto e consente maggiori guadagni per
quanto riguarda il meccanismo di funziona-
mento e possiamo dire che esso € sostanzial-
mente lo stesso per entrambi i tipi: in questa
nota ci riferiamo al tipo di transistore a giun-
zione. In fig. 7 & indicato schematicamente un
transistore a giunzione NPN: esso & costitui-
to da un blocchetto di germanio di tipo P nel-
la parte centrale, detta base, € da due bloc-
chetti di germanio del tipo N ai lati: quello
figurante in basso nel disegno & detto emetti-
tore e quello in alto collettore. Supponiamo
di applicare tra collettore e base (giunzione
NP) una tensione di segno tale da polarizzare
la giunzione in senso inverso, cio¢ di alta re-
sistenza.

E’ chiaro che in queste condizioni non potra
aver luogo alcun movimento di elettroni e
quindi di corrente, nei circuiti della batteria,
perché la base costituita da germanio tipo P,
non ne ha disponibili. Se perd contempora-
neamente polarizziamo la giunzione emettito-
re-base in senso diretto, cioe di bassa resisten-
za si avra passaggio di un forte numero di e-
lettroni nella base; nell’ipotesi che le lacune

presenti nella base siano in numero molto ri- .

dotto ne risulta che solo una piccolissima par-
te degli elettroni entrati potra essere da que-
ste neutralizzata mentre la maggioranza ri-
marra disponibile. Sono appunto questi ulti-
mi che vengono captati dal collettore dando
luogo ad una corrente nel circuito emettitore-
base. Si comprende bene anche perché il gua-
dagno di corrente di un transistore a giunzio-
ne deve essere sempre inferiore all’'unita, a
meno che non si verifichino condizioni di' fun-
zionamento anormali.

In pratica i valori di guadagno di corrente,
ciog il rapporto tra la corrente di collettore e

quella di emettitore, vanno da 0,8 a 0,99 per
transistori. Tuttavia si ha nel transistore un
guadagno di tensione in virtii della notevole
aifferenza di resistenza che si realizza tra e-
mettitore-base e collettore-base, cio¢ tra l'in-
gresso e l'uscita, che in medio si aggirano ri-
spettivamente intorno a 500 ohm e 500.000 ohm
Ad esempio, se il guadagno di corrente e 0,95
si avra:
500.000
GV = 0,95 = 950
500 :

ciog un guadagno di tensione (GV uguale a 950.

Anche se si ha una perdita nel guadagno di
corrente, questa ¢ abbondantemente compen-
sata dal guadagno di tensione risultandone in
definitiva un guadagno di potenza apprezzabi-
le. II valore di guadagno di tensione, e quindi
di potenza, dipende naturalmente dalle carat-
teristiche del generatore e della resistenza di
carico.

Il transistore a giunzione pud anche essere
realizzato come unitd PNP. In questo caso l'ef-
fetto transistore risultera dal movimento del-

le lacune( anziché degli elettroni). dall’emetti-

tore al collettore. Le polarita delle batterie de-
vono essere invertite rispetto a quelle indica-
te per l'unita NPN.
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i sono abbonato a riviste, ho compera-
to settimanalmente fascicoli di enciclo-
pedie, ho acquistato infine ogni dieci-dodici
fascicoli le relative copertine e ad un certo
punto mi sono trovato a casa un discreto nu-
mero di libri che richiedevano l'opera del le-
gatore.
Ragionando su questo problema mi
trovato davanti a dued iverse soluzioni:

sono

1°) fare un bel pacco di tutto quanto, tra-
sportarlo fino al piu vicino rilegatore di libri
e tornare a riprenderli a lavoro ultimato, af-
frontando una spesa non indifferente.

2°) costruirmi un’attrezzatura di piccolo in-
gombro e con caratteristiche tali da consen-
tirmi tutte le operazioni occorrenti alla lega-
tura di un libro.

Ho fatto i calcoli della spesa, ho disegnato
I'attrezzo e dopo alcune ore mi sono convinto
che era meglio seguire,.da buon arrangista, la
seconda soluzione.

Sono riuscito in pieno nel mio intento, e do-
po una simile esperienza ho pensato di pre-
sentare, per la pubblicazione, i disegni con la
descrizione per la costruzione dell’attrezzatu-
ra, aggiungendo inoltre una dettagliata descri-
zione del sistema da meé seguito per la legatu-
ra, nell'intenzione di far cosa gradita a coloro
che intendessero dedicarsi a questa piacevole
attivita.

Questo articolo & dedicato specialmente a
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L’ATTREZZAT
per

coloro che, si trovano come il sottoscritto,
con oltre una cinquantina di libri da legarc
e che a conti fatti, se trascurano la mano d'o
pera in quanto fatto a casa come passatem-
po, si accorgeranno che questa spesa per rea-
lizzare la attrezzatura e irrisoria; inoltre € da
tenere presente che una volta acquisito una
certa esperienza e dopo aver portato a termi-



URA ed il miglior sistema

Tavola in panforte o in compensato

1

2

3 Viti a testa svasata per legno

4 Verga di ferro con sezione ad U
5 Lamiera di acciaio comune

6 Tasselli di acciaio comune

7

8

9

10 Viti a testa svasata per legno

11 Viti per legno, a testa quadra (tirafondi)

12 Rondelle per viti tirafondi

13 Viti a testa tonda con dadi e rondelle

14 Viti per legno, a testa svasata

15 Bulloni con gambo completamente filettati

16 Chiodi per legno (stecchettoni)
P Verga piatta (di ottone o di acciaio)

18 Viti a testa svasata (di acciaio o di ottone)
19 Tavolette di legno dolce (abete od altro)

20 Viti a testa svasata, per legno

21 Listello di iegno dolce (abete od altro)
22 Verga piatta di acciaio (sezione rettangolare)

23 Viti per legno, a testa svasata

24 Verga piatta di ottone o di acciaio comune

25 Viti per legno a testa colma

26 Listello di legno duro (rovere o faggio)

27 Tasselli di acciaio comune

Gommini tondi o quadri per gambe da sedie

Viti a testa cilindrica (in ottone od in acciaio)
Traversi di legno duro (rovere o faggio)
Verga piatta di acciaio (sezione rettangolare)

cm. 47x27x1.5

@ mm. 25-:-30
mm. 15x3

cm. 35x4x35
cm. 8x6x0.3
3% 3x 1S

@ mm. 6 MAx 10
cm. 45x10x4
cm. 9x4x05
0xg 3
lunghezza cm. 8
mm. 25x4

mm. 20x 5

mm. 75x ¢ 12 MA
mm. 100x @ 5
cm. 41 x1x0.2
mm. 15x ¢ 4 MA
cm. 38x10x1
mm. 30x3

mm. 100x 15 x 15
mm. 55x15x3
mm. 10 x4

cm. 30x1.5x0.2
mm. 20x 4
mm:L70x 25% 25
mm. 25x25x5

—
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ne il proprio lavoro, potranno eseguire, volen-
do, anche lavoro di legatura per qualche ami-
cc che come noi, € abbonato a riviste o ad
enciclopedie come sopra detto.

Con la realizzazione di questa attrezzatura,
potremo sistemarci in un’angolo della tavola
da cucina e comodamente eseguire:

— Lo spoglio preventivo dei fascicoli da le-

gare - la preparazione per la cucitura - La cu-
citura dei fascicoli - La rifilatura - La lavora-
zione del dorso - La carteggiatura e brunitura
- La applicazione della copertina e relativa o-
perazione di pressatura.

I fascicoli che ho legato erano, per la mag-
gior parte, corredati dalla relativa copertina
e altri, invece, ne erano sprovvisti; non aven-
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do trovato difficolta, per confezionare dette
copertine e avendone fatta una esperienza, ho
pensato che fosse utile aggiungere in fondo
all'articolo anche la descrizione per eseguire
la suddetta confezione.

Divideremo l'argomento, per lo sviluppo del-
la parte descrittiva di attuazione, in due fasi
ben distinte, la prima riguarda la costruzione
dell’attrezzatura, la seconda il metodo per la
legatura. '

COSTRUZIONE DELL'ATTREZZATURA

La descrizione viene ripartita in complessi
di costruzione, ognuno dei quali, sara corre-
dato dalla tabella dei materiali occorrenti e-
lencati secondo un mumero progressivo; sara
appunto questo numero progressivo, l'ausilio
per la rapida ricerca del pezzo durante la la-
vorazione.

La tabella N. 1, riportata nella pagina pre-
cedente, ci aiutera quindi nel nostro lavoro.

Prendere la tavola pr. 1, ripulirla accurata-
mente agli spigoli e sulla superficie con carta
vetrata a grana fine.

Montare ai quattro angoli i gommini pr. 2
fissandoli con le viti pr. 3.

Tracciare con matita i segni cosi come in-
dicato nel disegno fig. 1, e forare tutto con
punta da mm. 3.

Accantonare provvisoriamente la  tavola,
prendere i ferri ad U pr. 4 praticare, con li-
ma, gli smussi alle estremita (ad un’estremi-
ta smussare gli spigoli interni e all'altra gli
spigoli esterni), tracciare e puntinare la po-
sizione dei fori come da disegno figura 2.

Praticare i fori per le viti del pr. 14 svasan-
doli adeguatamente, eseguire quindi il foro al-
'estremita opposta (uno sull’ala destra e uno
sull’ala sinistra) e filettare con maschi da
mm. 6 MA.

Prendere i tasselli pr. 6, tracciarli, punti-
narli, forarli e filettarli con maschi da 12 MA
e da 4 MA come da disegno.

Prendere le viti del pr. 15, lavorare a lima
la testa per renderla cilindrica, tracciare e
praticare su questa un foro da mm. 5,5.

Adattare i tasselli pr. 6 all’estremita dei fer-
ri ad U in modo che risultino incassati a filo
in posizione tale da consentire alle viti, di
inoltrarsi centrate all’interno dei ferri ad U
stessi.

Tracciare e forare i pezzi di lamiera pr. 5
smussare, far saldare elettricamente i tassel-
li e i pezzi di lamier2 alle estremita dei ferri
ad U, togliere con martello eventuali defor-
mazioni, rifinire con mola e lima, avvitare le
viti pr. 7 sul ferro ad U, agevolare e lubrifi-
care quelle avvitate ai tasselli saldati e accan-
tonare provvisoriamente anche i montanti co-
si finiti,

15—

90




smyssi compensatori

intern!

00

vife di
arresto

fraversa

rraver:sa
Superiore

FIG. 2

¥ ||| o
35
ko |l .
Smussi 15 traverso
esterni /nfeviore
4 A0
©
L4
L]
©

. FIG. 4

J 1 Oy |




Passiamo ora alla lavorazione delle due tra-
verse di legno pr. 8: levigarle accuratamente
con carta vetrata fine senza togliere gli spigo-
li, tracciare le estremita ed asportare la par-
te eccedente di legno (meglio se eseguito da
sega a nastro) affinché queste possano entra-
re con precisione nei vani dei montanti ad U
lavorati precedentemente.

La traversa inferiore dovra entrare forzata
nei montanti ad U, adattata in modo che i
pezzi di lamiera saldati all’estremita dei mon-
tanti formino un unico piano con la faccia in-
feriore del legno della traversa.

La traversa superiore, dovra entrare invece
con un’accoppiamento scorrevole, in quanto
ha il compito di salire e scendere continua-
mente durante le varie operazioni di legatura.

Prendere i due pezzi di verga piatta pr. 9,
tracciare, tagliare, forare, svasare come da
dis. fig. 3 ed infine montarli agli estremi del
la facciata superiore della traversa superiore
con le viti da legno pr. 10 cosi avrete applica-
to uno scudo contro la pressione delle viti pr.
15 durante i lavori di pressatura.

Tagliare in due meta una delle tavolette del
pr. 19, praticare gli incastri ed unire tra loro
i tre pezzi dopo spalmati con Vinavil, fissando
le parti con alcuni chiodini, applicare agli e-
stremi (sempre con Vinavil e chiodini) i li-
stelli pr. 21 come da disegno figura 4.

Con i due pezzetti di piatto del pr. 22 con-
fezionare due squadrette come da disegno fi-
gura 4 e fissarle.con le viti pr. 23 centrate sui
fianchi delle tavolette in modo che risultino
a filo del bordo superiore.

A questo punto si pu0d mettere insieme le
varie parti del complesso: prendere la tavola
di piano, allargare i fori secondo i diametri
defle viti utilizzate; fissare con le viti pr. 13
uno dei montanti ad U nella sua posizione,
alloggiare in questo (uno sopra l'altra) le e-
stremita delle due traverse, sistemare in po-

Abbonatevi al
Sistema A

la Rivisla indispensabhile per tutti
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sizione il secondo montante, fissarlo con viti,
(avendo cura di interporre sotto alla base, a-
deguati spessori di cartoncino per ottenere
un perfetto allineamento dei montanti ad un
buon scorrimento della traversa superiore)
bloccare con i tre tirafondi del pr. 11 la tra-
versa inferiore sulla tavola e completare av-
vitando le viti del pr. 14 nei fori dei montanti.

Montare le fiancate che formano la cassetta
per gli accessori fissando con le viti del pr.
20, fissare la piattina del pr. 17 sulle due e-
stremita superiori dei montanti ad U con le
due viti del pr. 18 ed avvitare al loro posto le
viti del pr. 7 e quelle del pr. 15 (nella testa di
queste, verranno infilati i due stecchettoni pr.
16 dopo averne eliminata la punta).

Sono rimasti i pezzi del pr. 26-27, che come
avrete intuito, servono di compenso all'inter-
no dei montanti ad U onde evitare di avere
delle viti troppo lunghe sui montanti duran-
te l'operazione di pressatura.

Ultimo tocco a finire il complesso: prende-
re un pezzo di gomma da matita ed incollar-
lo (con un po' di vinavil) sulla meta ai piedi
della traversa inferiore; questa gomma serve
durante la cucitura, per piantare l'ago ogni
volta che occorrera depositarlo.

FIG. 4 A



Bachelite in foglio od altro materiale simile

Viti a testa svasata, con dado
Listello di legno duro (rovere o faggio)
Viti da legno, a testa svasata

cm. 385x30x0.5
@ mm. 4x12
cm. 25x25x6
¢ mm. 4x20

2°) - Piano di lavoro e relativo squadro di ri-
ferimento

" Questo piano, previsto di bachelite, puo es-
sere costituito di altro materiale (ad esem-
pio formica o materia plastica di qualsiasi ti-
po) purché abbia una faccia molto liscia in
quanto & utile che il pacco dei fascicoli posti
sqpra in lavorazione possano scivolare con fa-
cilita in modo da permettere spostamenti di
assestamento senza scomporsi tra loro, figu-
ra 4-A.

Rifinire il contorno del foglio utilizzato per

Verga a sezione rettangolare (ottone)
33 Cannotti di acciaio comune
34 Verga a sezione rettangolare (ottone)

37 Listello di legno duro, con scanalatura

Spezzone di manico di scopa
Viti per metallo a testa svasata

Spezzoni di tubo o tondo in ottone
Spezzoni di verga piatta di ottone

Spezzoni di verga angolare di ottone
Chiodi o viti di ottone a testa colma

47 Pezzetti di lamiera di ottone

43 Spezzone di tubo di ottone
49 Vite di ottone a testa cilindrica

35 Viti per metallo, a testa tonda o cilindrica
36 Chiodini in .acciaio duro (per appendere quadri)

nale centrale di mm. 4 profonda mm. 10 (otte-
nuta con circolare sulla faccia stretta)

Spezzoni di verga piatta (ottone o acciaio)

Bobine vuote da pellicola cine (da m. 15 passo 8)

Bacchetta di ottone (materiale da saldatura)

50 Nastro di acciaio (molla per carica sveglie)

il piano, asportare una porzione di legno dal
listello pr. 30 in modo che risulti a sezione
trapezoidale come a figura, rifinire con carta
vetrata e fissarlo a margine del foglio come
si vede in figura, mediante le viti del progres-
sivo 31.

Piazzare il piano sulla pressa, avendo cura
di mettere il bordo esattamente a filo della
traversa di legno inferiore; tracciare con una
punta i fori delle squadrette pr. 22 fissate al
centro sulle fiancate della cassetta porta ac-
cessori, praticare i due fori e svasarli lato

faccia superiore del piano.

mm. 25 x 3 x.400

g mm. 19x @ mm. 13x 6
mm. 10x2x 45

mm. 10x g 1/8

¢ mm. 1x27

O = NN

longitudi-

cm. 25x2x39,7
cm. 12 lunghezza
cm. 65x1,5x03
mm. 30x4 MA
@ 8x15

mm. 77x10x 2
mm. 10x10x 15
¢ mm. 2x5

¢ mm. 5x125
mm. 30x17
mm. 110x 17

@ mm. 7x17

¢ mm. 4 MAx10
mm. 7x110
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Il piano verra utilizzato fissandolo con le
viti pr. 29 durante lavori di cucitura mentre
verra utilizzato libero di muoversi durante le
rimanenti operazioni di legatura.

3° . Complesso per foratura e cucitura dei fa-
scicoli

Prendere i due pezzi di verga pr. 32 e, par-
tendo dal centro verso gli estremi, tracciare
con punta, tante linee verticali distanti tra lo-

‘o cm. 1; con seghetto a mano, praticare Su

ogni traccia, un piccolo solco profondo mez-
zo millimetro, avendo cura di eseguire il la-
voro con precisione in modo da ottenere la,
coincidenza dei solchi quando si accoppieran-
no. le due verghe (vedi figura 5-A).

Tracciare sulle verghe, una linea longitudi-
nale a mm. 17 dal bordo e puntinare il fondo
di ogni solco-in coincidenza coll'intersezione
della linea tracciata, forare con punta da mm.
2,5 per una profondita di circa mm. 2 - le due
verghe accoppiate devono essere in grado -di
alloggiare i chiodini del pr. 36 mantenendoli
imprigionati per la testa e con la punta spor-
gente di cm. 1.

Procedendo, tracciare ancora una linea lon-
gitudinale sulla mezzeria di una delle due ver-
ghe e puntinare ogni mezzeria tra solco e sol-
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co; forare con punta da mm. 25 accoppiare
le due verghe e ripassare nei fori per esegui-
re con precisione gli stessi fori anche sulla se-
conda verga; filettare tutti i fori di una ver-
ga con maschi da 1/8’ ed allargare tutti quelli
della seconda verga con punta da mm. 35 di
diametro.

Prendere i due cannotti del pr. 33 e saldar-
li alle estremita della verga con fori filettati
(possibilmente con Castolin) rifinire e adat-
tare, limando gli spigoli estremi in modo da
poter unire le due verghe fissandole una sul-
I'altra con le viti del pr. 35 opportunamente
distribuite.

Confezionate la squadretta di riferimento:
prendere lo spezzone di verga del pr. 34, ri-
piegare ad un cm. dall'estremita, praticare
una serie di sette fori da mm. 3,5, limare per

_asportare il metallo tra foro e foro fino ad ot-

tenere una feritoia come da figura, rifinire
arrotondando gli estremi ed avvitare provvi-
soriamente il pezzo sulla coppia di verghe pre-
cedentemente. lavorate,

Prendere il listello pr. 37 gia con scanalatu-
ra come detto nell’elenco dei materiali, incol-
lare con Vinavil, nella feritoia, tanti pezzetti-
ni di compensato oppure cartone o masonite

distanti tra loro cm. 1 in modo da ottenere

tanti piccoli vani; i pezzettini, incollati nella
feritoia devono essere disposti in modo che
ponendo il listello coi vani capovolti sopra ai
chiodini- imprigionati tra le due verghe accop-
piate, questi, possano alloggiare centrati nei
vani stessi.

Tagliare in due meta (longitudinalmente) il
pezzo di manico da scope del pr. 38, incollar-
li agli estremi del listello sulla faccia opposta
a quelle con scanalatura, raccOrdare e rifinire
con carta vetrata in ogni parte.

Fissare sui fianchi, alle estremita del listel-
lo, gli spezzoni di verga del pr. 39: tracciare
e puntinare, accoppiare tra loro e praticare
i fori da mm. 3; filettare con maschi da mm.
4 MA i fori di due pezzi, allargare e svasare
opportunamente i fori degli altri due pezzi,

forare le estremita del listello con punta di

@ 4, montare infine gli spezzoni alle estremi-

‘ta (avendo cura di eliminare 'eccedenza di vi-
te sporgente) in modo da ottenere gli estre-

mi a forcella come a fig. 5-B.

Le due verghe accoppiate, con chiodinj im-
prigionati, devono potersi montare sulle teste
dei montanti della pressa, bloccandoli con le

stesse viti di pressione e sfilando da queste
gli stecchettoni del pr. 16; il listello pr. 37
con forcelle di guida, sara il pressore che co-
stringera alla perforazione i fascicoli che ver-
ranno posti a cavallo sui chiodini.

Completeremo l'insieme confezionando i di-
stributori di nastro, da applicare alle stesse
viti che tengono accoppiate le verghe porta-
chiodi di perforazione: arrotondare una estre-
mita ai tre spezzoni di verga del pr. 43, luci-
dare le zone di estremita e lucidare pure una
faccia degli spezzoni di tubo del pr. 42 ed
una faccia degli spezzoni ‘di angolare del pr.
44, ravvivare a stagno le superfici cosi pulite,
disporre i pezzi del pr. 42 sugli estremi arro-
tondati delle piattine pr. 43 ed i pezzi angola-
ri sugli estremi opposti, quindi tenendoli ben
fermi procedere alla loro saldatura a stagno.

Asportare le eccedenze di saldatura, traccia-
re la mezzeria sulle alette degli spezzoni ango-
lari, praticare un foro di mm. 3,5, asportare
il metallo fino ad ottenre una feritoia come
da figura 6.

Montare sui perni cilindrici le bobine da
film del pr. 41, segnare, circa sulla mezzeria
delle piattine, la posizione per la vite e il
chiodino del pr. 45, praticare un foro da mm.
2 infilare i chiodini e le viti e fissare la testa
con una goccia di saldatura a stagno; quesio
chiodino servira a bloccare il rotolamento del-

la bobina quando questa & infilata a fondo

‘sul perno.

Questi accessori verranno montati sulle ver-
ghe accoppiate porta-chiodini di foratura (in
posizione opportuna che verra stabilita in se-
guito) allentando parzialmente le viti che
bloccano al centro le coppie di chiodini, infi-

lando la feritoia a cavallo del gambo e strin-

gendo nuovamente con cacciavite.

L'ultimo pezzo da applicare al complesso
foratura-cucitura & l'accessorio per ritenere in
posizione aperta i fascicoli durante la cucitu-
ra; anche questo va calzato a cavallo di due
viti applicate in corrispondenza dei due chio-
dini di foratura Centrali e bloccato con caccia-
vite.

La costruzione consiste nel prendere i pezzi
del pr. 46, 47, 48, 50, ripulirli accuratamente
con tela a smeriglio e ravvivare a stagno le

- zone interessate alla saldatura; sagomare il

pezzo di lamiera piu lungo in modo che pos-
sa appoggiare sul pezzetto di lamiera piu cor-
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30

to e nel contempo vi si possa alloggia-
re lo spezzone di tubo pr. 48, saldare
tra loro i pezzi ed asportare le ecce-
denze di stagno.

Prendere lo spezzone di tondino del
pr. 46 praticarvi un taglio in testa, a-
prire leggermente le due estremita e
limare in modo da creare un piano di
appoggio piu largo sul quale saldare
la molla del pr. 50 opportunamente sa-
gomata come da disegno Fig. 7.

Praticare, in testa, sulla mezzeria
del pezzetto di lamiera sagomato, un
foro da millimetri 3 e filettarlo con
maschi da 4 MA; tracciare e pratica-
re, sulla base di appoggio, due fori da

52
53
54
55
56
57

58

59

60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73

75

76
77

74

Riga di legno o plastica (millimetrata)
Squadra di plastica (millimetrata)
Distributore di colla (vedi Sistema A, N. 4 del 1963)
Matita tenera ed una Biro
Cacciavite
Fettuccia tipo "Nastro d’Olanda” N. 3
Aghi per cucire a cruna larga
blocchetto di legno duro (primo)

ks . blocchetto di legno duro (secondo)
Rifilatoio i
viti per legno

acciaio di verga piatta (da tempera)

Bastoncino di Carborundum a grana fine

Tavolette di masonite

Tavolette di compensato o di panforte

Cartone duro

Mazzuolo di legno o di plastica

Acciaio in verga piatta

Capitello (cordoncino per guarnizione libri)
Adesivo Evostic o Bostik ad essicazione rapida
Colla vegetale in sacchetti di plastica

Pennello piatto a setole dure

Vinavil tipo N. P.C. etichetta azzurra

Pennello tondo a setole corte e robuste )
Garza o tela per rinforzo dei dorsi (Marinella)
Carta tenace per copertura dei dorsi

Listelli di legno duro

Spezzoni di spago coperto di plastica (@ diversi)
tela olona o simile robusta
tondini di legno

Incurvatore

per copertine
tondino di ferro

Carta vetrata del N. 10 o del N. 4

Blocchetti di legno duro

Paraffina in blocchetti

O WG i e e e e

N = W G = -

—_— N R ) D R e o e e e = NN = NN

1

1

- Ccm.

lunghezza cm. 40
altezza cm. 25

larghezza mm. 5

rotoli da metri 5 l'uno
lunghezza circa cm. 5
cm. 5x65x10

cm.f 355K 2,557
2da4x15+3da4x30
mm. 15x3x70

mm. 10 x 10 x-100

cm. 20x35x 0,4
25x35x0,4

25 X35 X+l

cm. 25x35x0,1

peso gr. 150

mm. 350 x 4 x 60

a colori diversi

tubetto

chilogrammi 1
larghezza cm. 5

Kg. 0,500

@ mm. 15 accorciato
cm. 30x 30

foglio

cm 3x35x25

cm. 80 di lungh. @ 3-4-5
cm. 35x35

@ 15x 350 lunghezza

¢ mm. 10xcm. 45 lung. §
foglio

cm. 10x3x25
blocchetto

cm.
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mm. 3,5 equidistanti tra loro cm. 3, asporta-
re il metallo in modo da ricavare due feri-
toie adattare e rendere scorrevole il tondino
nel tubetto ed accantonare l'accessorio, che
verra montato sulle verghe accoppiate, du-
rante l'operazione di cucitura.

4° - Accessori vari e materiali occorrenti per
la legatura

Termina con questo titolo la prima fase del-
la nostra opera e cioé la costruzione dell’at-
trezzatura occCorrente.

Descritto nel solito tracciato con progressi-
vi, l'elenco degli accessori e dei materiali oc-
correnti per poter procedere alla legatura; tra
i materiali elencati, alcuni sono pezzi grezzi
che servono per realizzare l'accessorio occor-
rente ed altri richiedono qualche ritocco di
messa a punto; esamineremo quindi punto per
punto cio che occorre fare per portare a ter-
mine l'occorrente. '

I1 distributore di colla del pr. 53 € una bot-
tiglietta contenente Vinavil diluito, chiusa con
tappo munito di forellino che permette di di-
stribuire un filo di colla largo circa due mil-
limetri (serve bene allo scopo il tappo descrit-
to sotto il titolo di «Distributore di colla» nel
N. 4 di Aprile 1963 de il SISTEMA A).

Per ottenere il rifilatoio del pr. 58, tagliare
il blocchetto di legno come da Fig. 8, fissare
su questo l'altro blocchetto con Vinavil e 3
viti da legno, carteggiare le superfici ed ar-
rotondare gli spigoli; praticare l'incavo per
alloggiare una delle tre lame confezionate con
i tre pezzi previsti nel .pr. 58 (queste vanno
tracciate, svasate, molate come da figura e
temperate); la lama in parola deve formare
un unico piano con la faccia del legno, per ot-
tenere questo risultato bastera spessorare op-
portunamente con pezzetti di carta e stringe-
re a fondo le due viti di fissaggio sul legno
dell'impugnatura.

I due pezzi di verga di acciaio del pr. 64 de-
vono essere smussati a spigoli arrotondati co-
me ripuliti (possibilmente sabbiati e ricoper-
ti da un leggero strato di nichelatura per far
si che non arruginiscano).

Il pannello tondo del pr. 70 € un comune
pennello al quale avrete accorciato di circa
la meta la lunghezza delle setole per renderlo
piu rigido durante l'uso.
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_Per l'incurvatore del pr. 75, prendere la te-
la, rivoltare le estremita e cucire in modo da
ricavare due tubolari, infilare in questi i due
tondini di legno come da Fig. 10; questo ac-
cessorio serve (assieme al tondino di ferro)
ad arrotondare i dorsi delle copertine e l'uso
verra descritto nelle operazioni di legatura.

I blocchetti di legno duro pr. 77, servono
ad irrigidire la carta vetrata durante il lavo-
ro di carteggiatura e quindi, uno rimane a
forma parallelepipeda con una faccia coperta
di gomma sopra incollata, l'altro va sagoma-
to con la sezione come da disegno fig. 11 e tut-
to ricoperto di gomma incollata con Bostik.

I fogli di carta vetrata pr. 76 verranno ta-
gliati a rettangoli formato 10x7 circa in modo
da poterli prendere assieme ai blocchetti du-
rante il lavoro di carteggiatura.

Con quest'ultima operazione & ultimato fi-
nalmente tutto il lavoro di preparazione del-
l'attrezzatura e da questo momento siamo
pronti per iniziare il ciclo vero e proprio di
lavoro di legatura, durante il quale avremo
modo di apprezzare il complesso da noi co-
struito.

OPERAZIONI DI LEGATURA DI UN LIBRO

Ed ora vhe l'attrezzatura & pronta, sara op-
portuno iniziare la fase di legatura dedicando
prima di tutto due righe alle definizioni date
alle varie parti componenti il libro.

Un volume si compone di:

— una copertina composta di due quadran-
t1 snodati sul dorsale centrale;
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— due risguardi, (anteriore e posteriore) di
colore adeguato, consistenti in quattro pagi-
ne ognuno, che sono fissati alla prima e all'ul-
tima segnatura del libro, mediante un filo di
pasta adesiva, largo circa cinque millimetri,
longitudinalmente alla costola, mentre le fac-
ciate esterne saranno incollate, poi, all'interno
della copertina;

— due segnature (anteriore e posteriore):
la prima, che consiste in sei-otto pagine com-
prendenti océhiello, frontespizio, presentazio-
ne, sommario ecc....

la seconda consistente in un fascicoletto che
comprende bibliografie, indici particolari, ed
indici generali;

riscontro
/,‘____.____ libro da cm. 30

— una serie di fascicoli di numero variabi-
le;

— due o tre nastri ai quali vanno cucite le
segnature ed i fascicoli; f

— una striscia di garza (come quella usata
per fare bende) da applicare incollata sul dor-
SO0,

— una striscia di carta tenace (soffietto) da
incollare sopra alla striscia di garza, sul dor-
So;

— due capitelli di colore intonato alla co-
pertina (fettuccia di cotone o seta munita di
cordoncino) da incollare per guarnizione agli
estremi del dorso.

Nella descrizione che seguira, ci esprimere-
mo mediante i termini sopra elencati utiliz-
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zando i criteri adottati per la costruzione del-
la attrezzatura, cioe¢ ripartendo anche questa
parte in tante fasi di procedimento:

1* fase) - Spoglio preventivo e preparazione

Con questa voce si intende tutto il lavoro
di preparazione preventivo alla cucitura.

Iniziando dalla copertina, fornita gia con-
fezionata, come dimostrato nella Fig. 12, rile-
vare all'interno la quota A sottraendo da que-
sta mm. 6, indi rilevare la quota B sottraen-
do mm. 3, cosicché se si rileva che un qua-
drante ha il formato 300 x 250, scriveremo sul
quadrante stesso 294 x 247, Purché la distanza
C tra il quadrante ed il dorsale sia di mm. 5-6;
se invece tale distanza risultasse maggiore, si
dovra sottrarre meno millimetri dalla quota
B (ad esempio distanza C-7 mm, sottrarre
dalla quota B solo 2 mm; distanza C-8 mm.
sottrarre dalla quota B solo 1 mm. e cosi via).

Accantonare la copertina, prendere i fasci-
coli componenti il volume e distaccare ad o-
gnuno le copertine di protezione eliminando
anche eventuali fogli di propaganda (per apri-
re e togliere i punti di cucitura utilizzare un
piccolo cacciavite).

Controllare la progressione dei numeri di
pagina tra fascicolo e fascicolo onde evitare
che qualche fascicolo risulti capovolto.

Prendere i risguardi e i fogli costituenti la
prima e l'ultima segnatura, disporli come nel-
la fig. 12, cioé sovrapponendo risguardi e se-
gnature con le costole sfalsate di 5-7 mm.
fra loro e limitando lo spazio sulla prima fac-
ciata con una strisciolina di carta, spalmare
infine la colla mediante la bottiglietta munita

di distributore prevista nel pr. 53 della co- -

struzione e assestarla leggermente con un
dito.

Far combaciare lincoliatura dei risguardi
con quella delle segnature ed esercitare su
queste una lieve pressione.

Tracciare sulla facciata anteriore del ri-
sguardo, una riga distante 5 mm. dal filo del-
la costola e da questa partire per riportare,
con altre tre righe, come nella fig. 13, le quo-
te segnate sulla copertina (nel nostro esem-
pio 294 x 247) centrando approssimativamente
nel senso verticale; sul risguardo posteriore
bastera invece tracciare solo la riga distante
5 mm. dalla costola.

con queste operazioni termina la fase di spo-
glio preventivo e passiamo alla:

2* fase) - Perforazione e cucitura

Disporre sul tavolo l'attrezzatura e sistema-
to su di una tavoletta il libro da trattare, sol-
levare la traversa fino al lirnite dei montanti,
arrestarlo con le viti dei fianchi, prendere le
verghe accoppiate con chiodini e montarle
sulla testata dei montanti bloccando con le
viti di pressione, sfilando dalla testa di que-
sti i tondini di bloccaggio (la posizione dei
chiodini e del riscontro applicato sulle ver-
ghe accoppiate deve essere approssimativa-
mente proporzionale a quello descritto nel di-
segno fig. 14).

Sistemare i fascicoli da perforare sul piano
della pressa, prendere un fascicolo per volta,
aprirlo al centro, porlo a cavallo dei chiodini
in modo che la testa del fascicolo si arresti
in ordine contro il riscontro, far pressione sul
fascicolo con il pressore munito di forcelle
(pr. 37 della costruzione) in modo da costrin-
gere i chiodini a perforare il fascicolo con un
solo colpo (vedi fotografia).

Sfilare i fascicoli perforati prendendoli agli
estremi e accatastarli sulla tavoletta in modo
che a perforazione ultimata si abbia il libro
con la facciata del risguardo posteriore in e-
videnza.

Rifornire di nastro le tre bobine da filo co-
stituenti i distributori di nastro, (avendo cu-
ra di fare un nodo da bloccare nella feritoia
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affinché questo non slitti durante la tensione
di cucitura) svitare parzialmente le tre viti
che bloccano le coppie di chiodini sulle ver-
ghe porre a cavallo di queste i distributeri e
bloccarli svolgere una parte di nastro e fissa-
re gli estremi con la piattina avvitata sulla
traversa inferiore della pressa in modo che i
tre nastri risultino discretamente tesi.

Montare infine, con due viti, fissandolo sul
retro, al centro delle due verghe accoppiate,
I'accessorio per tenere aperti i fascicoli, re-
golandone la posizione in funzione del tipo di
fascicolo da cucire.

Iniziare la cucitura procedendo come dimo-
strato nel disegno della fig. 15 con particola-
re attenzione affinché le cuciture stesse siano
ben tese all'interno dei fascicoli, mentre i col-
legamenti estremi (catenelle) che tengono le-
gati fra loro i fascicoli non devono risultare
eccessivamente stretti fra loro, onde consen-
tire ai fascicoli di rimanere paralleli e di ren-
dere agevole, in seguito, I'operazione di sago-
matura del dorso.

E’ consigliabile per la cucitura, sopra de-
scritta, utilizzare aghi lunghi circa cm. 5 e fi-
lo Perle del numero 12, per volumi non infe-
riori a cm. 28 di lunghezza, normalmente cu-
citi su tre nastri, mentre si utilizzera filo Per-
le del numero 8 quando i volumi saranno in-
feriori a cm. 28 e normalmente cuciti su due
nastri.
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Quando avrete cucito tutti i fascicoli e le
relative segnature, fermate il capo del filo u-
scente annodandolo alla catenella cui fa ca-
po, mantenendo ben teso il filo all'interno del
fascicolo di segnatura.

Allentare la piattina che ferma i tre nastri
all’estremita inferiore, far scorrere i nastri
lungo le cuciture in modo da lasciarne fuori
solo tre centimetri; tagliare a tre centimetri
dalla parte superiore, adagiare il libro cosi
cucito e ben assestato su una tavoletta ed in-
fine incollate le sei estremita dei nastri a ri-
dosso' dei risguardi mediante la colla del so-

lito distributore.

A questo punto & terminata la fase di per-
forazione e cucitura per procedere alla:
3" fase) - Lavorazione del dorso e rifilatura

Sbloccare il piano di bachelite dalla casset-
ta dell’attrezzo, montare sul piano la squa-

_dretta ottenuta col pr. 30 della costruzione,

smontare dai montanti il complesso verghe
accoppiate - nastri di cucitura e porre il rifi-
latoio in prossimita dell’attrezzo.

Le operazioni che seguono sono cosi riparti-
te: 1°) rifilatura del lato parallelo al dorso;
2°) lavorazione del dorso; 3° rifilatura delle
due testate.

Pe r la prima operazione di rifilatura occor-
re disporre sul piano dell’attrezzo una tavo-

letta di masonite con sopra un pezzo di car-
tone duro; il cartone ricevera gli ultimi col-
pi di lama durante i tagli e la masonite pro-
teggera il piano di bachelite da eventuali col-
pi di lama che abbiano trapassato il cartone.

Prendere il libro da rifilare, batterlo di te-
sta e di dorso sul piano del tavolo in modo
da allineare tutti i fascicoli componenti il li-
bro; appoggiare il libro cosi assestato, sul
cartone e masonite gia disposti sul piano di
bachelite, spingere il libro col dorso contro
lo squadro fissato al piano in modo da co-
stringere il libro a rimanere col dorso perfet-
tamente normale al piano stesso.

Spingere avanti o indietro il piano con so-
pra il libro, in modo che, calando la traversa
superiore dell'attrezzo, questa, vada a coinci-
dere, collo spigolo esterno, esattamente sulla
linea di taglio precedentemente tracciata sul
risguardo del libro.

A questo punto, alloggiare all'interno dei
montanti, gli spessori di legno e di acciaio
del pr. 26 e 27 della costruzione e pressare il
libro stringendo (non eccessivamente) le viti
di testa; iniziare la rifilatura tenendo la posi-
zione dimostrata nella foto, avendo.cura di
tenere sempre la faccia del rifilatoio ben ap-
poggiata contro la facciata della traversa e
di tagliare sempre a senso unico da sinistra
verso destra dell’esecutore del taglio; -togliere
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infine il libro dalla pressa e disporlo sulla so-
lita tavoletta.

Passando alla seconda parte, lavorazione del
dorso, disporre sul piano della pressa, la ta-
voletta di masonite e una delle verghe piatte
con smusso previste al pr. 64 della costruzio-
ne! sistemare su queste il libro col dorso ben
assestato e normale al piano, porre la secon-
da verga piatta sopra al libro in modo che gli
spigoli lato smusso delle verghe coincidano
con la linea a 5 mm. dal dorso, tracciata pre-
cedentemente sui risguardi e pressare il libro
come fatto precedentemente per la rifilatura
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(la fig. 16 dimostra in sezione l'operazione ora
descritta).

Inclinare l'attrezzo di 45° e con il mazzuo-
lo descritto nel pr. 63 della costruzione; ese-
guire la battitura del dorso del libro; la bat-
titura deve progredire partendo longitudinal-
mente sulla mezzeria, allargando gradualmen-
te da ambo le parti verso l'esterno fino a fini-
re di battitura sulle costole delle due segna-
ture (nel disegno fig. 16 € indicato con nume-
ri, l'ordine di progressione delle zone di bat-
titura).

La battitura sopra descritta deve essere di
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tipo leggero e piegare poco le segnature quan-
do il libro € a dorso diritto, mentre dovra es-
sere molto marcata e con segnature ben pie-
gate quando il libro e di tipo con dorso cur-
vo (vedi particolare della fig. 16).

Togliere il libro dalla pressa e sistemarlo
su una tavoletta; se il libro e di tipo a dorso
diritto, € gia pronto per l'incollatura del dor-
so e rifilatura delle testate, mentre se € di ti-
po con dorso curvo occorre eseguire l'opera-
zione di curvatura del dorso.

Questa operazione € piu semplice da esegui-
re che da descrivere, comunque con l'aiuto dei
particolari della fig. 17 si dovrebbe ottenere
il risultato richiesto (le frecce indicano l'azio-
ne della mano destra D e della mano sinistra
S): col libro in posizione 1 stringere la fian-
cata rifilata, costringere con una flessione, ad
asumere la figura della posizione 2 e premen-
do in S con la mano, abbandonare la presa in
modo che il libro risulti come nella posizio-
ne 3; tenere sempre premuto nella posizione
S, sollevare, senza stringere la fiancata del li-
bro lasciando sulla tavoletta una trentina di
pagine come da posizione 5 indi stringere e
riportare la fiancata del libro verso la tavolet-
ta come da posizione 6; sollevare di nuovo,
senza stringere, la fiancata lasciando sulla ta-
voletta una cinquantina di pagine stringere e
riportare verso la tavoletta come da posizioni
7-8-9; ripetere piu volte questa operazione di
sollevare senza stringere - stringere ed abbas-
sare riducendo via via il numero delle pagine
da sollevare, ad operazione utimata si potra
osservare che il dorso e la fiancata hanno as-
sunto il profilo come da posizione 10 (natural-
mente occorrera qualche ritocco con le dita
in modo da rendere piu preciso il profilo del
libro in posizione di riposo sulla tavoletta).

LA ‘
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Normalmente con 5-6 contorsioni, € suffi-
cente per sistemare il dorso, qualora l'opera-
zione si presentasse difficoltosa perché il dor-
so tende a ritornare nella posizione iniziale,
significa che durante la cucitura sono state
tirate troppo le catenelle di estremita o si so-
no incollati troppo tesi gli estremi dei nastri
sui risguardi (dopo la prima esperienza, che
€ consigliabile eseguire su fascicoli da consu-
mare ci si regola subito).

Prendere una seconda tavoletta e sistemar-
la sul volume senza muoverlo, stringere l'in-
sieme tra le traverse dell’attrezzo, battere di
nuovo leggermente col mazzuolo in modo da
assestare definitivamente e con precisione il
profilo del dorso (diritto o curvo che sia) co-
me dimostrato nella figura 18.

Si)almare abbondantemente di colla (Vina-
vil N. P. C. etichetta azzurra) il dorso del libro
col pennello tondo a setola corta, insistendo
nelle fessure per completare la penetrazione,
adagiare sopra alla spalmatura una striscia dI
garza larga circa mm. 20 oltre gli angoli delle
segnature, coprire la garza con un’altra stri-
scia di uguale larghezza ricavata da carta te-
nace spalmata leggermente vinavil, praticare
(con l'ausilio di uno straccetto) un massaggio
di leggera battitura e sfregatura lungo tutto
il dorso onde eliminare eventuali grinze o bol-
le d’aria, lasciare asciugare infine il dorso per
circa sei ore.

Tolto il volume dalla pressa, predisporre lo
attrezzo per eseguire la rifilatura delle testate.

La fig. 19 mostra chiaramente la disposizio-
ne del piano di bachelite, girato trasversal-
mente rispetto alla sua posizione naturale, il
libro verra sistemato con la solita tavoletta
€ cartone sotto, aggiungendo per0 questa vol-
ta anche una tavoletta sopra a filo con la li-
nea di taglio in modo che, durante la pressa-
tura si possa proteggere dalle deformazioni il
profilo sagomato del dorso.

L'operazione di taglio procede uguale come
per la fiancata e quando sara rifilata una te-
stata, non € necessario rimuovere il libro, ma
e sufficente girare il piano di bachelite com-
pleto, facendo scivolare avanti o indietro il
libro di quel tanto che occorre per eseguire la
centratura di taglio.

E’ importante tenere presente nella rifilatu-
ra delle testate (prima di bloccare la pressa)
che € bene traguardare i bordi della fiancata
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con ritocchi di posizione per eliminare l'even-
tuale svergolamento del risguardo superiore
rispetto a quello inferiore, onde riportare il
volume perfettamente in quadro; dopo la ri-
filatura € bene adagiare il volume su una ta-
voletta cercando di evitargli qualsiasi flessio-
ne in modo da conservargli quella leggera ri-
‘gidita acquistata durante il taglio in quanto

.

cido € molto utile nella prossima:

4*( fase) - Rifilatura e applicazione della co-
pertina

La rifilatura consiste nel bloccare, una te-
stata per volta e la fiancata poi, tra due ta-
volette nella pressa, in modo di eseguire la
‘carteggiatura cOn carta vetrata per ricavare
dei piani lisci e perfetti nelle testate ed una
gola liscia e perfetta nella fiancata.

Dopo l'operazione di carteggiatura (sempre
con libro bloccato) si prendera un cucchiaio
da tavola per eseguire la brunitura e cioé si
sfreghera uniformemente ed energicamente il
dorso del cucchiaio su tutta la superficie car-
teggiata fino a farla diventare quasi lucida;
infine strofinare leggermente sulle facce con
un pezzetto di paraffina ed ultimare la lucida-
tura sfregando energicamente con un panno
di tela o meglio di lana.

Normalmente per la carteggiatura delle te-
state e sufficente la carta vetrata fine mentre
per la fiancata occorre sgrossare la gola con
carta vetrata grossa che asporti tutte le sca-
lature dei fascicoli, poi, con la carta vetrata
fine si procéede a rifinire.
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Dopo la paraffinatura, se non sono state pro-
vocate flessioni al libro durante gli sposta-
menti, questo avra acquistato maggior rigidi-
ta e sara bene cercare di mantenerla fino alla
fine del lavoro, per un risultato piu preciso.

Sistemato il libro sulla solita tavoletta, ta-
gliare con una forbice gli angoli delle alette
di garza sul dorso ed asportare una porzione

-di tale aletta nel punto dove sono incollate

le estremita delle fettuccine (vedi figura 20)
per evitare di avere troppo spessore dopo l'in-
collatura della copertina. =

Fatti questi piccoli ritocchi, prendere due
pezzetti di capitello (fettuccia con cordoncino
colorato) ed incollarli agli estremi del dorso
utilizzando il tubetto della colla ad essicazio-
ne rapida (vedi figura 20).

A questo punto siete pronti per mettere il

libro in copertina:

Se la copertina da incollare € di tipo a dor-
so diritto si passa direttamente all’incollatura,
mentre se la copertina e di tipo a'dorso cur-
vo occorre eseguire la curvatura del dqrsale
come descritto di seguito.

Prendere la copertina e disporla a cavallo
del tondino di ferro previsto al pr. 75 della
costruzione (il tondino va. posto tra due so-
stegni sufficentemente alti per poter eseguire
I'operazione come dimostrato in fig. 21) far
trattenere i quadranti da una seconda perso-
na in modo che il dorsale risulti centrato sul
tondino, premere colla tela sul dorsale ese-
guendo un movimento ondulatorio tale da co-
stringere il dorsale ad incurvarsi al massimo
consentito dal tondino; la pressione con la




tela dovra essere dolce all'inizio per evitare
piegature indi: sard sempre piu energica aven- -
do cura di evitare assolutamente lo slittamen-
to della tela sul dorsale per non rovinare le
impressioni in oro o la superficie del materia-
le di.cui & ricoperta la copertina stessa.

Disporre la copertina aperta sul tavolo e
prendere il volume senza provocare flessioni,
alloggiarlo su un quadrante, centrarlo, chiu-
dere il secondo quadrato e controllare la po-
sizione che dovra assumere all'interno della-
copertina dopo aver spinto il dorso del libro
contro l'interno del dorsale. :

La parte di quadrant® interno che sporge
rispetto alla fiancata ed alle testate (denomi-
nata unghiatura) deve essere ricordata al mo-
mento della incollatura onde evitare delle dif-
ferenze tra l'unghiatura del quadrante supe-
riore rispetto a quello inferiore.

Riaprire il quadrante lasciando il libro sul-
l'altro, prendere il pennello piatto e la colla
vegetale, spalmare con energia e rapidamente
prima il quadrante pOi la facciata del risguar-
do (nel senso longitudinale) tirando bene i!
pennello in modo da stendere uno strato mol-
to sottile di colla (sara bene eseguire l'opera-
zione in controluce in modo ‘da veder bene le
zone spalmate); prendere il pennello tondo a
setola corta, spalmare con VInavil leggermen-
te diluito la zone sottostante la striscia di gar-
za ed i nastri sul risguardo, spalmare pure la
zona dove combaceranno i nastri sul quadran-
te e chiudere infine il quadrante sul volume;
capovolgere il volume, aprire il quadrante non
incollato e, tenendo premute ambo le mani

schienanli di

‘sedie

punto di preso
ue:u. manp's.'
r.opertinn.

FIG. 21

sul libro, costringerlo a scivolare fino alla e-
satta centratura de€ll'unghiatura come prece-
dentemente osservato nella prova.

Sempre con rapiditd e decisione occorre ri-
petere l'operazione di spalmatura colla come
la precedente (ricordare che il dorsale non va
assolutamente - spalmato di colla) indi chiude-
re il quadrante sul libro, capovolgere e tenen-
do il libro chiuso, premere su questo con le
mani costringendo anche il secondo quadran-
te alla esatta centratura.

‘Prendere uno spezzone di spago coperto in
plastica, legarlo longitudinalmente al dorso in
prossimita dello spazio tra il dorsale ed i qua-
dranti, Sistemare il volume tra due tavolette
in modo che gli spigoli di queste premano sul-
lo spago (durante la pressatura, lo spago cree-
ra il canalino di snodo dei quadranti) dispor-
re le tavolette tra quattro traversini di legno
duro e bloccare nella pressa lasciando riposa-
re almeno dodici ore nelle condizioni come in-
dicato nella fotografia.

Togliere il libro dalla pressa, aprire i qua-
dranti con una lama.di coltello staccare il fo-
glio interno dei risguardi qualora fossero leg-
germente appiccicati ai bordi.

Normalmente si potra osservare che la co-
pertina tende a rimanere incurvata per l'effet-
to della tensione provocata dalla colla, per
ovviare a questo inconveniente basta interpor-
re tra il quadrante e il libro, uno dei tondini
di legno usato per la curvatura del dorso e
premere col palmo della mano. sulla copertina
costringendola ad una serie di flessioni (spo-
stando di volta in volta il tondino) fino ad ot-
teriere la perfetta spianatura.

Termina cosi il lavoro di legatura di un vo-
lume; naturalmente & bene procedere nella le-
gatura lavorando in serie: prima tutto il la-
voro di spoglio, poi tutto il lavoro di perfora-
zion€ e cucitura eccetera;. & consigliabile in
questo caso munirsi di due morsetti da fale-
gname ¢ di un maggior numero di tavolette
onde poter eseguire in serie anche l'applica-
zione delle copertine, sbloccando e bloccando
i morsetti ogni volta che si inserisce un nuo-
vo volume incollato in modo da formare una
pila come dimostrato nella fotografia di te-
sta a pagina ??. , :

Come promesso nella prima parte dell’arti-
colo & prossima la descrizione delle operazio-
ni da eseguire per la confezione della coperti-
na di un libro quando questi ne sia sprovvisto.
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FIG. 1

rima di entrare nella descrizione pratica

dei pit svariati tipi di antenne per T.V.
e per la ricezione dei programmi a modula-
zione di frequenza, ¢ bene esaminare per gra-
di le funzioni specifiche dei singoli elementi
che le costituiscono.

Tutti coloro, che si trovano ad una distan-
za non superiore ai 10-15 Km dalla stazione
trasmittente avranno avuto modo di consta-
tare, specialmente per quanto si riferisce alla
modulazione di frequenza, che il piu delle vol-
te un semplice spezzone di filo, collegato al
posto dell’antenna, € sufficiente per ottenere
delle audizioni, se non del tutto buone, per
lo meno discrete; questo fatto perd non deve
indurre a pensare all'inutilita di una buona
sistemazione dell'antenna poiché anche nelle
predette condizioni, bastera effettuare una
semplice prova per convincersi che pur facen-
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du uso del pit modesto tipo di antenne si riu-
scira ad ottenere una ricezione molto piu sod-
disfacente e cio in particolar modo, per quan-
to riguarda la parte video, qualora trattasi di
televisione.

Man mano che cj si allontana dall’emittente
le difficolta che si presentano, risultano sem-
pre maggiori e soprattutto, per quelle zone
marginali, irte di ostacoli, in cui i fenomeni
di riflessione rendono, a volte, addirittura im-
possibile la ricezione.

E’ soprattutto per quanti vengano a trovar-
si in tali difficolta che ci accingiamo alla de-
scrizione di quanto segue certi di far cosa
grata anche a tutti coloro che da tempo ed
a piu riprese, ci avevano richiesta una tratta-
zione del genere.

IL DIPOLO SEMPLICE ED IL DIPOLO
RIPIEGATO

Se poniamo un filo conduttore nello spazio-
ogni qual volta questo risulti coinvolto da un
campo elettromagnetico la cui lunghezza d’on-
da corrisponda a circa il doppio della lunghez-
za fisica del filo stesso, questo entra in oscil-
lazione e cioé si comporta come un circuito
oscillatorio in cui, induttanza e capacita non
risultano concentrate, bensi distribuite. Que-
sto € il caso del dipolo, che sta appunto a

rappresentare il pitt semplice tipo di antenna

per T.V. e per modulazione di frequenza.

Promettiamo sin d'ora che per quanto ri-
guarda la modulazione di frequenza il proble-
ma sj presenta meno irto di difficolta data la
minor larghezza della banda passante.

E' per tale motivo che noi dedicheremo
maggiormente la nostra attenzione ai proble-
mi relativi alle antenne T.V. potendo da que-
sti dedurre facilmente le conseguenze relative
alle altre.

Il dipolo & costituito da un filo conduttore
di lunghezza pari a mezza lunghezza d’onda.




MISURATORE

FIG. 2 DI CAMPO

Per far si che I'energia da esso captata possa
; giungere al ricevitore, .attravc.:r.so un cavo di FIG. 2 - Come si ottiene la curva di
? a'datta struttura, esso viene diviso in (?ue par- risposta di un dipolo.
ti esattamente uguali che vengono cosi ad as-
sumere ciascuna una lunghezza pari a circa FIG. 3 - Un dipolo presenta la massi-
un quarto d’'onda. Il cavo adibito al trasferi- ma efficacia’ nelle due direzioni dia:
! mento di energia dall'antenna al ricevitore, metralmente opposte come vedesi in
viene collegato ag}i estremi centrali dei due figura.
steli i quali sono posti ad una distanza di cir-
ca due centimetri 1'uno dall’altro.
E’ bene qui far presente che nel dimensio-
namento di un dipolo per una determinata
lunghezza d'onda, va tenuto conto anche di D
tale distanza che, per l'occasione, deve essere
considerata come la prosecuzion edel condut-
tore stesso. P S i
Per la pratica costruzione di un tale tipo / \ /’ \
di antenna possono essere impiegati tubi me- / \ / \
tallici dei piu svariati materiali: ottone, allu- | ‘
minio, rame, duralluminio; ecc. ecc. dando la \
preferenza all'anticorodal per quelle installa- \ // \ /
zioni in cui elementi atmosferici diano luogo \\ s N bead
a facili ossidazioni. Il diametro di tale tubo
si aggira, nella quasi totalita dei casi, da 10
a 15 millimetri.

Teoricamente la lunghezza fisica di un di-
polo dovrebbe essere esattamente mezza lun-
ghezza d'onda; ma per alcuni fattori che en-
trano in giuoco all’'atto pratico essa viene re-

FIG. 3
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FIG. 4

PIATTINA 300

FIG. 4 - Un dipolo ripie-
gato presenta una impe-

denza quadrupla rispetto
ad un dipolo semplice.

sa piu corta di circa il 5+-6% e pertanto la
sua lunghezza (1) risultera:

094x A
F=
2

in cui A sta a rappresentare la lunghezza d’on-
da in metri.

In fig. 1 & rappresentato un dipolo con Il'in-
dicazione della distribuzione della corrente e
della tensione relativa alla risonanza. Come si
puo notare da detta figura al centro si riscon-
tra la massima corrente (in tale caso si usa
dire che si ha un «ventre di corrente»), ed un
minimo di tensione («nodo»).

Specificatamente quanto a noi piu interes-
sa, le principali caratteristiche di una anten-
na per televisione sono:

— a) Guadagno;
— b) Direttivita;
— c¢) Impedenza;
— d) Banda passante.

Per guadagno si intende il rafforzamento
del segnale che si ottiene da una determinata
antenna nei confronti di un semplice dipolo.
Il guadagno viene espresso in decibel (db).

La direttivita e l'attitudine di un’antenna di
ricevere o di trasmettere piu spiccatamente in
una determinata direzione. )

L'impedenza ¢ data dal rapporto fra tensig
ne e corrente, alla risonanza, relativo ai vari
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FIG. 5

PIATTINA 300a

FIG. 5 - Si ottiene sem-
pre una impedenza di 300
ohm anche se il dipolo ha
la seguente forma.

punti del dipolo stesso pertanto, al centro ove
la corrente. € massima (V. fig. 1) avremo la
minima impedenza che va gradatamente au-
mentando man mano che ci si avvicina alle
estremita. L'impedenza che particolarmente
interessa prendere in considerazione € quella
relativa al punto centrale; tale impedenza, in
un dipolo, si aggira dai 70 ai 75 ohm,; essa va
gradatamente aumentando per raggiungere un
valore di circa 3000 ohm alle estremita.

Per banda passante si intende quella ban-
da di frequenza che l'antenna riesce a trasfe-
rire al ricevitore senza notevole attenuazione
delle frequenze estreme.

La larghezza di banda dei canali televisivi
italiani € di 7 Mhz; ora, dovendo l'antenna
permettere il passaggio uniforme di una cosi

larga banda di frequenze, essa dovra essere

accordata per il punto medio della banda stes-
sa. Tale punto viene ricavato dalla seguente
formula:

Fc = v flx 2
in cui: Fc = frequenza centrale; fl = fre-
quenza inferiore della banda; f2 = frequenza
superiore della banda.

Prendendo in considerazione, ad esempio, il
canale N. 5 per il quale la banda passante ri
sulta compresa tra 209 e 216 Mhz, la frequen-
za di centrobanda risultera:

Fc = v/ 209x216 = 212,4 MHz
e questo €& appunto il primo elemento da

——
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vremo:
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FIG. 6

PIATTINA
600+650n §s

Portando a tre il
degli steli 1'im-
aumenta di 9

FIG. 6 -
numero

pedenza
volte.

prendere in considerazione per la determina-
zione delle dimensioni dell’antenna stessa; na-
turalmente siccome le dimensioni fisiche del
dipolo sono riferite alla lunghezza d’onda do-
vremo provvedere alla trasformazione di tale
frequenza nella propria lunghezza d'onda, e

pertanto, essendo:

=0

7 Z \\\\
st \\\\
/,,’ % \\\\\\
7
¢ te3
Dt

FIG. 7 - Lo stesso fenomeno della di-
rezionalita si manifesta anche ruvo-
tando l'antenna trasmittente.

300

212,4
Questa € appunto

A = —

in cui A & espresso in metri ed Fc, in Mhz, a-

== ms 141

la lunghezza in metri del-

la quale si deve tener conto nel dimensiona-

mento del dipolo.

Per quanto si riferisce alla direttivita pos-
siamo dire che il dipolo ha una curva di ri-

sposta bidirezionale
punti, per i quali si
cia, relativi a due
opposte, e cio ¢ da
la ricezione quanto
gnali.

Per avere un'idea

e cioe, esso presenta due
ottiene la massima effica-
direzioni diametralmente
ritenersi valido tanto per
per la trasmissione di se-

della curva di risposta di

un dipolo, esaminiamo quanto segue (fig.2):
Consideriamo di avere un dipolo ricevente

(Dr, in fig. 2) situato in un punto ben alto,

fgh2)e &

bene. isolato e lontano da qualsiasi
collegato ad un misuratore di campo, posto
di fronte ad un dipolo trasmittente che si im-
magina collegato ad un trasmettitore (Dt, in

massa,

Partendo dal punto in cui i due dipoli ven-

gono a trovarsi disposti parallelemente (con-

FIG. 7

QD

MISURATORE
DI CAMPO

siderando il caso della polarizzazione orizzon-
tale che € quello generalmente adottato dalla
T.V. italiana) si supponga che mentre Dr re-
sta immobile, Dt possa ruotare intorno ad es-
so mantenendosi ad una distanza costante dal
punto centrale di Dr ed emettendo un segna-
le di intensita costante. Supponiamo ‘inoltre
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che nel suo moto rotatorio, che possiamo con-
siderare nel senso indicato dalla freccia di fi-
gura 2, Dt conservi, rispetto alla congiungen-
te i due punti centrali dei dipoli (C fig. 2),un
angolo costante di 90 gradi.

Cio premesso, quando i due dipoli saranno
paralleli, il misuratore di campo indichera la
massima intensita del segnale ricevuto da Dr,
man mano che Dt si sposta, in senso orario,
I'indicazione dello strumento andra gradata-
mente diminuendo sino a quando, dopo aver
compiuto uno spostamento di 90° rispetto al-
la posizione iniziale, e cioe quando Dr risulte-
ra perpendicolare a Dt, il misuratore di cam-

po indichera zero, o, per lo meno, dara la mi-

nima indicazione. Continuando nella rotazio-
ne il segnale, rivelato sempre dal misuratore
di campo, riprendera a salire raggiungendo
ancora un- massimo pari a quello precedente,
allorché le due antenne risulteranno nuova-
mente parallele tra loro. E’ da notare, pero,
che questa volta Dt viene a trovarsi in posi-
zione diametralmente opposte e cioe a 180°
dal punto di partenza.

Tale massimo andra man mano diminuen-
do col proseguire della rotazione sino a rag-
giungere nuovamente un minimo dopo 270°
per risalire poi gradatamente al massimo che
ritroveremo dopo una rotazione completa cioe
dopo 360°.

Riepilogando avremo: un massimo iniziale
(con i dipoli paralleli) un minimo dopo 90° di
rotazione; ancora un massimo a 180° minimo
a 270° ancora massimo a 360° e cosi via.

Riportando in diagramma i risultati cosi ot-
tenuti, otterremo la curva di risposta, o dia-
gramma di irradiazione del dipolo (V. fig. 3).

Tale diagramma, in considerazione della sua
forma, prende anche il nome di diagramma
ad 8.

Un’identico risultato sarebbe stato ottenuto
se il dipolo Dt, anziché ruotare intorno al di-
polo ricevente (Dr), avesse compiuto un giro
su se stesso facendo perno sul suo punto cen-
trale. Anche in tal caso, per istanti successivi,
si sarebbe venuto a trovare nelle stesse con-
dizioni considerate precedentemente (fig. 4).

Aggiungendo ancora che la stessa cosa si
sarebbe verificata, come ¢ facile immaginare,
ruotando su se stesso il dipolo ricevente Dr,
e lasciando immobile Dt.

Quest’ultimo caso, infatti, € quello che si
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presenta praticamente e pertanto, come € lo-
gico concepire, in pratica € l'antenna riceven-
te che viene opportunamente orientata verso
quella trasmittente allo scopo di ottenere la
massima captazione del segnale.

Il fatto teste esaminato, relativo alla curva
di risposta del dipolo, non risponde esatta-
mente alla pratica reale; infatti noi abbiamo
considerato un dipolo alto, ben isolato e lon-
tano da qualsiasi massa, cosa che in pratica
non si verifica entrando in giuoco molti altri
fattori che contribuiscono a modificare, a vol-
te notevolmente, tale curva di risposta.

Tuttavia, lo scopo momentaneo della nostra
trattazione, era quello di dimostrare il carat-
tere direttivo del dipolo stesso facendo risal-
tare che esso presenta la massima attitudine
alla ricezione, ossia la massima facolta di cap-
tare il segnale in arrivo, quando si trova di-
sposto parallelamente al dipolo trasmittente
o piu esattamente, e di cio dobbiamo tenerne
debito conto, quando esso & disposto perpen-
dicolarmente alla direzione di arrivo del se-
gnale.

Una variante al dipolo semplice ¢ quella del
dipolo ripiegato, rappresentato in fig. 5, che
a sua volta presenta un’impedenza circa quat-
tro volte superiore a quella del dipolo -sempli-

ce e siccome sappiamo che I'impedenza di

quest’ultimo e di circa 70-:-75 ohm, per il di-
polo ripiegato avremo:

70+75 x 4 = 280--300 ohm

in pratica tale resistenza viene generalmente
considerata di 300 ohm.

Questo aumento di impedenza oltre a con-
tribuire ad un allargamento della banda pas-
sante, pud esserci utile, come avremo modo
di constatare in seguito, per l'impiego di di-
scese di antenna piu convenienti o per prov-
vedere ad un piu semplice adattamento tele-
visore-antenna.

Si puo dimostrare che portando a tre il nu-
mero degli steli, come rappresentato in fig. 6,
I'impedenza risulta nove volte superiore a
quella di un dipolo semplice.

La cosa potrebbe ancora ripetersi con l'ag-
giunta di altri steli e cido, come avremo occa-

-sione di vedere, tornera a tutto nostro van-

taggio permettendocid i realizzare i valori di
impedenza piu adatti al nostro scopo.




RICETRASMETTITORE

ante e tantissime volte sono stati para-
gonati pregi e difetti dei transistori nei
confronti delle valvole e viceversa, che non
vogliamo intrattenere una conversazione su
questo argomento indubbiamente gia noto.
Confermiamo soltanto che oggigiorno il
transistore ha trovato un vasto campo d’ap-
plicazione la dove sono necessari ingombri mi-
nimi e pesi ridottissimi e dove l'alimentazio-
ne risulta autonoma.

Queste naturalmente sono le doti principa-
Iy, doti che si prestano senz’altro bene per la
realizzazione di un piccolo ricetrasmettitore
portatile.

Premettiamo subito perd che con un rice-
trasmettitore portatile a transistori assoluta-
mente autonomo sorgono delle difficolta se
si pretende una potenza tale da permettere
dei collegamenti di centinaia di chilometri.

D’altra parte l'emissione si dovrebbe solo
effettuare nelle gamme riservate ai radioama-
tori, dunque nelle onde corte, le quali com-
porterebbero l'impiego di transistori aventi
caratteristiche migliori dei normali transisto-
ri comunemente usati.

Il nostro scopo sara dunque molto pii mo-
desto.

Per ovviare a tutte queste difficolta, noi ab-
biamo progettato un apparato di debole po-
tenza, che utilizzi dei transistori comunemen-
te circolanti in commercio.

E’ dunque un apparecchio sperimentale,
montato a titolo di passatempo e non un ap-
parato per collegamenti a grandi distanze.

Esso si trova anche nei limiti della tolleran-
za ammessa dal Ministero P.T. per un oscil-
latore di potenza ridotta, come sarebbe, per

a 2 transistor

esempio, il caso di un oscillatore per pick-up
o di un oscillatore d’eterodina.

Ma attenzione...... Questo ricetrasmettitore
funziona nella parte bassa della gamma delle
onde medie e si dovra, di conseguenza, assi-
curarsi che non si causi alcun disturbo ad un
qualunque ricevitore posto nelle vicinanze.

Dobbiamo considerare che si tratta di una
tolleranza concessa e non di un diritto.

Si dovra assolutamente chiudere la trasmis-
sione qualora essa disturbi la normale rice-
zione della radiodiffusione circolare ed al bi-
sogno si potra ridurre l'antenna per diminui-
re la portata di trasmissione.

Vedremo d’altronde, nel corso della descri-
zione che faremo, che & possibile regolare l'o-
scillatore in maniera tale da poter trasmette-
re in una zona poco occupata dalle regolari
trasmissioni.

ESAME DELLO SCHEMA

Se tutto cid che & stato detto € stato ben
compreso, passiamo all’esame del ricetrasmet-
titore tramite lo schema elettrico di figura 1.
Questo apparato utilizza essenzialmente due
transistori, un OC44 ed un OC71; essi posso-
no, beninteso, essere sostituiti con altri aven-
ti le medesime caratteristiche.

In trasmissione, '0C44 & montato come o-
scillatore ad alta frequenza e 1’'OC71 quale
modulatore di bassa frequenza.

In ricezione, '0OC44 &€ montato come ampli-
ficatore ad alta frequenza, seguito da uno sta-
dio rivelatore, costituito da un diodo al ger-
manio, indi dal transistore OC71 che funzio-
na come amplificatore di bassa frequenza.
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Nello schema si possono notare sei devia-
tori che in pratica sono racchiusi in un uni-
co commutatore che per l'occasione sara a
6 vie, e 2 posizioni rispettivamente di ricezio-
ne e di trasmissione.

Analizziamo ora lo schema quando il com-
mutatore € in posizione di trasmissione. Il
microfono risulta collegato alla base del tran-
sistor OC71, mentre la tensione di modulazio-
ne si trova amplificata nel circuito del collet-
tore ai capi della resistenza da 4,7 Kohm.

Questa tensione € trasmessa, tramite il con-
densatore da 10 1F alla base dell’lOC44, mo-
dulandolo.

L'OC44 oscilla in alta frequenza tramite le
bobine d’emittore e di collettore che sono
mutuamente accoppiate tra di loro.

Esse risultano poi ulteriormente accoppia-
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te al circuito d’antenna i cui terminali sono
rispettivamente collegati alla presa di terra
ed al cavo di antenna.

Vediamo che questo circuito oscillante &
costituito da un compensatore, sul quale si
agira al momento della messa a punto per re-
golare la frequenza di trasmissione, che nel
nostro caso essendo nella parte bassa delle
onde medie sara verso i 200 metri.

Esaminiamo il funzionamento dell’apparato
quando esso riceve. :

11 segnale ad alta frequenza modulato € cap-
tato dal medesimo circuito oscillante d’anten-
na, qualora questo risulti accordato sulla fre-
quenza del segnale trasmesso.

A causa dell'accoppiamento induttivo il se-
gnale si trova ai capi della bobina collegata,
tramite due deviatori, al condensatore da 50




nF. il quale fa capo alla base del transistor
0OC44.

Questo transistore, funzionando come am-
plificatore ad alta frequenza, amplifica il se-
gnale, che si ritrova ai capi della bobina d’ar-
resto indi inviato tramite il condensatore da
200 pF al diodo, che provvede a rivelarlo.

Dopo la rivelazione, il segnale di bassa fre-
quenza viene amplificato dall’'OC71 indi nel
circuito di collettore provvede ad eccitare
l'auricolare. Questo complesso €& alimentato
con una tensione di 9 Volts, ottenuta da due
pile da 4,5 V. ciascuna e poste in serie.

Il terminale positivo dell’alimentazione & po-
sto a massa ed un semplice interruttore di-
stribuisce la tensione per il funzionamento.

Per l'ascolto si ricorrera ad una normale
cuffia avente una impedenza di circa 2000 ohm
e che sara tenuta costantemente sulle orec-
chie durante il funzionamento.

Quanto al microfono, si &€ optato per una
soluzione semplice ed economica: un norma-

Snleme

le padiglione per cuffia davanti al quale si
parla.

REALIZZAZIONE PRATICA

Il ricetrasmettitore & contenuto in una sca-
tola di materia plastica di dimensioni 14x11x6
cm, completamente chiusa, ma che per neces-
sita di montaggio verra aperta in due parti
eguali, di dimensioni 14x11x3 cm. ciascuna.
Entro una di queste si effettuera il montaggio
ed il cablaggio tale e quale & mostrato in fi-
gura 2.

Si iniziera con il fissare il commutatore di
ricezione e trasmissione, le boccole d’anten-
na e, in un fianco, il piccolo interruttore. Sul-
le viti del commutatore si fisseranno due ba-
sette con terminali ed € su questi supporti che
si effettuera tutto il cablaggio.

Tramite la figura 2 vogliamo rammentare
come si identificano i terminali dei transisto-
ri a seconda delle forme che essi presentano.
Pensiamo che cid0 non sia affatto inutile, in

e
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quanto spesso dei transistori sono stati col-
legati erroneamente con conseguente deterio-
ramento del transistore stesso.

Per la loro saldatura consigliamo di mante-
nere lunghi i terminali, evitando cosi maggior-
mente di surriscaldare con il saldatore il cor-
po del transistore; qualora i terminali doves-
sero fare contatto tra di loro si provvedera
all'isolamento con tubetto gommato.

Le due pile da 4,5 V. troveranno posto tra
il commutatore e l'interruttore. Sull’altra me-
ta della scatola si fisseranno altre due bocco-
le per la cuffia.

Per il fissaggio del microfono, esso € incor-
porato nell'interno della scatola e siccome ri-
sulta di materia plastica potra essere sempli-
cemente appoggiato sul cablaggio o meglio
fissato con del collante.

Si chiuderanno tra di loro le due meta del-
la scatola, provvedendo a fare una apertura
sul coperchio posteriore dietro al quale si tro-
va il microfono e cioé dalla parte opposta al
commutatore.

Innanzi a questa apertura si parlera, tenen-
do la scatola con una mano, mentre con l'al-
tra mano si agira sul commutatore di ricezio-
ne e trasmissione . Tutto quesiwa tenendo le
cuffie poste sulle orecchie.

LA MESSA A PUNTO

Dopo aver completato il cablaggio di due
apparati ed averlo attentamente verificato, bi-
sognera porli in passo tra di loro, cioé¢ far si
che trasmettano e ricevano sulla stessa fre-
quenza.

Per effettuare questa operazione si potra a-
gire su due elementi che compongono il cir-
cuito:

1) il compensatore del circuito d’antenna,
che ¢ un modello ad aria di quelli cio¢ com-
posti da due parti che si introducono una nel-
I'altra semplicemente avvitandole tra di loro.

2) il nucleo che si trova nel supporto del-
la bobina e che puo essere piu o meno avvi-
tato con l'uso di un cacciavite. Per la bobina
si potra usare una normale bobina d’oscilla-
tore per circuiti a transistori.

Per facilitare I'operazione di taratura si po-
tra ricorrere all'aiuto di una normale supe-
reterodina sintonizzata sulle onde medie, ver-
so i 200 metri, ed in zona non coperta da tra-
smissioni.

Si dara tensione ad uno degli apparecchi
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badando bene di aver prima collegato tutti
gli elementi esterni quali antenna, presa di
terra, microfono e cuffia. Si parlera davan-
ti al microfono e contemporaneamente si agi-
ra sia sul compensatore che sui nucleo fino
a sentire la massima-uscita sul ricevitore. Si
procedera nella medesima maniera per la ta-
ratura del secondo esemplare, indi si potran-
no usare i due apparati tra di loro.

Si potra sempre ritoccare il compensatore
dei due ricetrasmettitori quando funzionano
in coppia per vedere di migliorarne ancora la
sintonizzazione. Si potra constatare che la ri-
cezione a mezzo della supereterodina & estre-
mamente sensibile e che percio permette un

ascolto a lunghe distanze.

In base a cid0 rammentiamo cid che & stato
detto nell'introduzione di questa descrizione
e cioe di evitare nel modo piu assoluto di di-
sturbare i ricevitori posti nelle vicinanze.

Abbiamo visto che per il funzionamento &
necessario disporre di una antenna. Questa
non & di una realizzazione difficile in quanto
basta uno spezzone di filo di rame lungo un
paio di metri a seconda della portata che si
vuol coprire.

Per la presa di terra si potra utilizzare le
normali condutture d'acqua oppure, in man-
canza di queste, si fissera in un terreno ba-
gnato un palo metallico al quale si effettuera
la presa di terra.

Sara oltremodo interessante usare una cop-
pia di questi ricetrasmettitori durante un
campeggio. Infatti si potra usare quale presa
di terra un palo della tenda e come antenna
un filo teso, con due isolatori, tra i due pali
di sostegno della tenda stessa.

Quale risulta la portata di una coppia di
questi ricetrasmettitori? Molto modesta e que-
sto per restare entro i limiti della tolleranza
concessa. Entro uno stesso appartamento si
potranno collegare due camere tra di loro,
mentre in uno stabile si potra conversare da
un appartamento ad un’altro. Questa distan-
za, come abbiamo gia detto, &€ perd compati-
bile con la lunghezza dell'antenna usata, che
piu sara lunga piu sara maggiore la distanza
coperta.

Apparati di questo genere possono dare mol-
te soddisfazioni a chi li adopera; fanno pro-
vare I'ebrezza di inviare la propria voce attra-
verso l'etere, ma non si puo certo sperare di
coprire distanze di parecchi chilometri!
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Durante i periodi di difficolta economiche — quando le
aziende non assumono personale, o addirittura ne licen-
ziano — solamente chi possiede una buona specializzazione
professionale puo garantirsi un lavoro sicuro.

lo non avevo nessuna qualifica. Riuscivo talvolta a trovare
qualche occupazione temporanea — mal retribuita e senza
garanzia per il futuro —; ma pii sovente ancora mi suc-
cedeva di essere disoccupato, costretto a vivere alle spalle
degli altri.

Un giorno mi capito di leggere un annuncio della SCUOLA
RADIO ELETTRA che parlava dei famosi Corsi per Cor-
rispondenza.

Richiesi subito 'opuscolo gratuito e seppi cosi che grazie
al “"Nuovo Metodo Programmato’” sarei potuto diventare
anch’io un tecnico specializzato in

ELETTRONICA, RADIO SI[H[“ TV,
ELETTROTECNICA.

Decisi di provare!
E stato facile per me diventare un tecnico... € mi & occorso
meno di un anno!

Ho studiato a casa mia, nelle ore serali — e durante il giorno
mi ingegnavo a fare un po’ tutti i lavori che potessero ren-
dermi qualche soldo —; stabilivo io stesso le date in cui
volevo ricevere le lezioni e pagarne volta per volta il
modico importo.

Assieme alle lezioni il postino mi recapitava i pacchi conte-
nenti i meravigliosi materiali gratuiti coi quali ho
attrezzato un completo laboratorio.

E quand’'ebbi terminato il Corso, immediatamente la mia
vita cambio!

Oggi ho un posto sicuro e guadagno molto.

Oggi sono un uomo che pud guardare con fiducia a un
futuro sempre migliore.

RICHIEDETE SUBITO @
L'OPUSCOLO GRATUITO -

-’
A COLORI ALLA Scuola Radio Elettra

Torino via Stellone 5/42
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spedire senza busta e senza francobollo
Speditemi gratis il vostro opuscolo
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FAMIGLIA

LORENZETTI

uello di abbellire la porta di casa pro-

pria con una lucente targhetta metalli-
ca recante il proprio nome, puod essere rima:
_sto il desiderio inapPagato di qualche lettore
che non abbia ritenuto conveniente acquistar-
la e che non conoscesse un procedimento che
gli consentisse di autocostruirsela.

Esistono invece parecchie tecniche per la
costruzione di targhette metalliche del gene-
re piu comune, e senz’altro anche la piu sem-
plice, ¢ quella della incisione con l’acido ni-
trico.

Si sa come questo acido sia un potente cor-
rosivo e come molti metalli ne vengano fa-
cilmente intaccati; sfruttando quindi questa
proprieta, anche noi potremo preparare la
nostra targhetta.

Bisogna tuttavia ricordare che l'acido ni-
trico non corrode solo i metalli, ma anche le
sostanze organiche come la pelle, la lana ecc.,
per cui nel manipofarlo sara bene non farlo
venire a contatto delle mani o lasciarlo cade-
re su qualche vestito. Se cio avvenisse, la pri-
ma cosa da fare sara di
mente con acqua.

lavare immediata-

Il metallo pii comunemente usato per la
preparazione di queste targhette & l'ottone,
perché oltre a venire intaccato con facilita
dall’'acido quand’e lucidato, risplende come I'o-
ro. Quindi anche noi, pur potendo preparare
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la nostra targhetta con alluminio, rame, zin
cb, ecc. preferiremo l'ottone.

Chi non riuscisse a rintracciare in casa pro-
pria una lastrina di questo metallo, potra ri-
volgersi a qualsiasi ferramenta e per poche
lire gli verra ceduta nelle dimensioni richie-
ste.

Per poter effettuare l'incisione occorrera an-
cora della paraffina ed un recipiente con fon-
do abbastanza largo da contenere la targhet-
ta in posizione orizzontale.

Dopo aver posto la paraffina in questo re-
cipiente, si comincera a riscaldare fino a
completa fusione della stessa. Perché tutta
la massa si porti allo stato liquido occorre-
ranno pochi minuti, dopodiché prendendo la
targhetta la si immergera, allontanando tutto
dal calore per far solidificare rapidamente.

Ora si tratta di preparare una mascherina
di cartone riproducente esattamente la tar-
ghetta. E’ ovvio che essa sara tanto piu ele-
gante, quanto piu belli saranno- i caratteri
scelti. Con molta cura si tracci quindi sul car-
tone il disegno completo della targhetta e poi
si ritagli fino ad ottenere la mascherina.

Nel frattempo la paraffina si sara comple-
tamente solidificata attorno alla lastra di me-
tallo, per cui potremo sovrapporvi liberamen-
te la mascherina e cominciare ad incidere se-
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guendo il tracciato del disegno ed asportando
la paraffina in eccedenza.

Al termine tolta la mascherina, il metallo
scoperto dovra riprodurre fedelmente la tar-
ghetta.

Si passi allora ad immergere la targhetta
in acido nitrico: subito esso comincera a cor-
rodere il metallo non coperto dalla paraffina
e nel breve intervallo di 5 o 10 minuti la sua
azione sara- completa.

Tolta la lastra dal bagno e, lavatala con ac-
qua corrente per asportarne ogni traccia di
acido e di cera, potremo finalmente ammira-
re il nostro lavoro che risultera perfetto solo
s¢ avremo inciso la paraffina con precisione.

Prima pero di poter finalmente esporre la
targhetta, dovremo provvedere ad un’accura-
ta lucidatura, usando del « Sidol », che la ren-
dera splendente come l'oro.

C’¢ anche chi, invece della lucidatura, pre-
ferisce ricoprire la sua superficie con uno
strato di vernice protettiva che, a sua volta,
potra conservarsi a lungo solo se il metallo
sara stato precedentemente brunito.

Per eseguire detta brunitura, si dovra pri-
ma preparare un bagno composto da 200 gr.
di carbonato di rame sciolto in 3/4 di ammo-
niaca forte; il precipitato che si formera ver-
ra eliminato passando la soluzione in un’al-

tro recipiente contenente 1 litro di acqua. Im-
mergendo la targhetta in questo bagno, len-
tamente il suo colore cambiera fino a diven-
tare di un blu molto scuro. Appena la targhet-
ta avra raggiunto questa tonalita di colore,
potremo toglierla dal bagno e lavarla in ac-
qua corrente.

Per ottenere invece una brunitura di color
nero-lucido, bastera porre un miscuglio di sol-
fato di rame e di carbonato di sodio in un
filtro di carta e versare ammoniaca. La solu-
zione che se ne ricavera dovra essere riscal-
data e diluita con l'aggiunta di una piccola
quantita di piombaggine.

Quando il bagno avra raggiunto una tempe-
ratura di 38°C, vi si potra immergere la tar-
ghetta e lasciarvela finché non sia diventata
